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1 Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med att ta fram en detaljplan fér blandad be-
byggelse i Gamlestadens vastra del, i det som kallad Gamlestads Torg, etapp 2.

Denna luftutredning syftar till att ta fram underlag fér bedémning av luftkvaliteten i om-
radet och risken att miljokvalitetsnormer (MKN) och miljékvalitetsmal for luft verskrids.
Utredningen avser darfor detaljerade spridningsberakningar av kvavedioxid (NO,) och
partiklar (PM1o) i omradet fér tva scenarier: ar 2025 och ar 2035.

Luftutredningen baseras pa den i detaljplanen féreslagna utformning av bebyggelsen.
Uppgifter om trafikméngder for vagtrafik, tdg och sparvagnar foér ar 2025 och ar 2035
har anvénts for att gora emissionsberékningar, vilka utférdes med data fr&n modellerna
HBEFA och Nortrip. For meteorologiska indata har TAPM-modellen anvédnts, och sprid-
ningsberakningar genomférdes med CFD-modellen Miskam. Lokala urbana bakgrunds-
halter har berdknats baserat pa tidigare utférda spridningsmodelleringar som jamforts
med matningar.

Halterna av NO2 och PMjo &r 2025 &r som hogst utmed Gamlestadsvagen och Slakthus-
gatan. I gaturummet i kvarteren mellan Slakthusgatan och Artillerigatan finns de abso-
lut hégsta halterna och dar dverskrids eller tangeras MKN fér dygns- och timmedelvar-

det av NOz. Miljokvalitetsmalens nivder éverskrids invid vagarna for drsmedelvéardet for
NO:2 och PMjo.

I berékningarna for ar 2035 &ar halterna av NOz och PMy dterigen som hégst utmed
Gamlestadsvagen och Slakthusgatan. Inga dverskridanden av ndgon MKN har beraknats
inom planomradet, men miljokvalitetsmalens nivder éverskrids invid vagarna for arsme-
delvardet for NO2 och PMyy, liksom i ett mycket begransat omrade fér dygnsmedelvér-
det for PMyo.

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX
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2 Inledning

2.1 Bakgrund
Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med att ta fram en ny detaljplan for urban
funktionsblandad kvartersbebyggelse av innerstadskaraktar inom Gamlestadens vastra
del. Detaljplanen véntas innehlla ca 800 nya bostéder i tre till atta vaningar héga hus,
ca 52 000 m2 kontors- och verksamhetslokaler och en skola fér de ldgre dldrarna. Dess-

utom planeras en del ny infrastruktur.
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Figur 1. Planomr8det ligger utefter Gamlestadsvédgen och strécker sig en bit norr respektive séder
om Gamlestads Torg. Dess ungeférliga utstrdckning &r markerat med en streckad linje. © Karta:

Open Street Maps bidragsgivare.
Goteborgs Stad har tidigare sjélva tagit fram en luftutredning fér omradet (Goéteborgs
Stad 2017a). Utredningen gjordes for &r 2013 och &r 2023 och byggde pa
forutsattningen att trafiken skulle ledas i en tunnel mellan Slakthusgatan och
Artillerigatan. Denna tunnel finns inte ldngre med i planerna, utan nu planeras en
cirkulationsplats i omradet dar Slakthusgatan, Gamlestadsvagen och Artillerigatan méts.

Det &r en av anledningarna till att en ny luftutredning genomférts.

2.2 Syfte

Syftet med denna utredning &r att fa fram férutsattningarna ur luftmiljhanseende samt
de konsekvenser planférslaget medfor. Luftutredningen ska svara pd om det gar att be-
bygga omradet enligt planférslaget utan att miljokvalitetsnormerna for luft riskerar att

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX
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dverskridas i omradet eller dess ndromrade samt att visa planférslagets egna bidrag till
situationen genom bebyggelsen i sig.

Detaljerade spridningsberakningar av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM;o) ska géras
for omradet for &r 2025 och fér ar 2035, d& den planerade bebyggelsen véntas vara
uppférd.

Berakningarna ska goéras i en CFD-modell eller liknande modell som ska ta hansyn till
vindférhallandena pa platsen och visa hur de lokala férutsattningarna paverkar luftmil-
jon. Berdkningarna ska géras for totala lufthalter, det vill siga bade det som genereras
frén trafik i omradet samt 6vriga kallor, vilka inkluderas i form av bakgrundshalter. Jdm-
forelse av berdknade halter ska géras med MKN och miljokvalitetsmal. Om MKN inte kla-
ras ska forslag till dtgarder tas fram.

2.3 Luftkvaliteten i Géteborg

Luftkvaliteten i Géteborg, med avseende pa svaveldioxid (SO,), partiklar (PM1o) och
kvaveoxider (NO,) har forbattrats betydligt under de sista artiondena och halterna av
SO, dr inte langre ett problem. Fortfarande sker dock éverskridanden av miljokvalitets-
normerna (MKN) fér utomhusluft for NO,, bade i gaturum och i urban bakgrund, pa flera
platser i Géteborgsomradet. Enligt miljéférvaltningens och Luftvdrdsprogrammets i Go-
teborgsregionen matningar overskrids daremot inte MKN for partiklar, vare sig PMj eller
den mindre fraktionen PM; s, ndgonstans i Géteborg.

Det framgar av Naturvardsverkets emissionsdatabaser fér Sverige (SMED) att kvaveoxi-
demissionen har halverats fran 1990 fram till nu och motsvarande utveckling ses i Gote-
borg. Av de totala emissionerna av kvédveoxider star, i dagslaget, fordonstrafik (bussar,
lastbilar personbilar) for knappt 25 % av de totala utslappen jamfort med 1990 da for-
donstrafik utgjorde nastan 50 %. Den stora minskningen av fordonsemissioner beror pa
en mycket positiv teknikutveckling, men denna har delvis "atits upp" av att mangden
fordon har 6kat. Trots att fordonen inte star fér majoriteten av emissionerna sa ar halt-
andelen fr&n dem ofta stor i urbana omraden. Detta beror pa att emissionerna sker i
markplan dér spridningen ar samre &n i fallet med emissioner fran upphéjda kallor
(skorstenar). Dessutom ska matningar, enligt gallande normer for kontroll av luftkvalitet
(NFS 2016:9), ske p& mellan 1,5 och 4 meters hojd 6ver mark. Haltandelen som kom-
mer fran trafiken beror pa lokalisering i staden. Enligt en tidigare genomférd utredning
(IVL, 2010) &r andelen frén fordon vid Gardaleden ca 60 % for hoghaltstillfillen (som
kan jamforas med 98-percentil timme - dvs MKN fér NO,) och drygt 50 % av drsmedel-
vérdet. Vid storre trafikleder kan alltsd halterna bli mycket héga nara vdgen men de av-
klingar ofta relativt snabbt. Hur snabbt beror dock p& emissionens storlek och de lokala
spridningsférutsattningarna vilka i sin tur beror p8 bebyggelsen, markanvandningen
(t.ex. vegetation), topografin och lokal meteorologi.

De hégsta halterna av NO, i Géteborg aterfinns langs E6/E20 frén Tingstadstunnelns
mynning, forbi Garda och séderut mot Mélndal samt i gaturum i centrala Géteborg dar
det gdr mycket trafik, i synnerhet under rusningstiden (t.ex. Sprangkullsgatan). Data
fran Luftvdrdsprogrammets matstation vid Garda visar att det under 8r 2018 registrera-
des ca 240 6verskridanden av timmedelvardet for NO, (Géteborgs Stad, 2019a), vilket
&r mer &n de 175 timmar da 6verskridande tilldts enligt MKN. Orsaken till de héga hal-
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terna just kring ovanstaende led &r dels den stora trafikméngden och dels att sprid-
ningen till stor del begrénsas av bade omgivande berg och bebyggelse. Exempel pa hur
luftkvaliteten paverkas av bebyggelse kan ses i COWI (2014a), och hur den paverkas av
olika atgarder ses i COWI (2014b). Vegetation har visats kunna minska halten av bade
NO, och partiklar betydligt (Yang m.fl. 2008).

2.4 Miljokvalitetsnormer

I samband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvalitets-
normer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN regleras
framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvarden och riktvarden
skall MKN enbart ta fasta p& vad manniskan och naturen tal utan hénsyn till ekonomiska
intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas om det behévs i férebyg-
gande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors halsa eller miljon. De kan aven an-
védndas for att aterstalla redan uppkomna skador p& miljén.

MKN géller i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser till
vilka allmanheten inte har tilltrade (Sveriges riksdag, 2010). Gallande miljékvalitetsnor-
mer for NO, och PMyq i utomhusluft redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen.
Férorening | Medelvardes- | Miljokvalitets- | Antal tilldtna dverskridanden per ar
period norm (pg/ms3)
NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 .
PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

1) Férutsatt att fororeningsnivan aldrig dverstiger 200 ug/m3 under en timme mer &n 18 ganger

per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksamhetsuto-
vare har ocks3 ett visst ansvar. Ansvaret kar med verksamhetens storlek och miljopa-
verkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlagger, bedriver tillsyn och
ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket, 2019).

2.5 Miljdkvalitetsmal

Det svenska systemet med miljokvalitetsmal innehaller ett generationsmal, sexton mil-
jokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen for den
samhallsomstalining som behéver ske inom en generation fér att miljokvalitetsmalen
ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den svenska miljén som miljdarbe-
tet ska leda till. Det finns &ven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna for-
tydligar malen och anvénds i det I6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av malen, Frisk Iuft, beror direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljokvalitetsma-
let Frisk luft definieras enligt féljande: Luften ska vara s8 ren att manniskors hélsa samt
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djur, véxter och kulturvérden inte skadas. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preci-
seringar i form av halter av luftféroreningar som inte ska dverskridas. Se Tabell 2 fér
preciseringar for NO, och PMjo. Miljokvalitetsmalen ska nas senast ar 2020.

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let Frisk luft.
Férore- Medelvardespe- Miljokvalitetsmal Antal tilldtna éverskridanden per
ning riod (ug/m3) ar
NO, Timme 60 175 timmar
Ar 20 -
PMig Dygn 30 37 dygn
Ar 15 -

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning &t kommuner och lansstyrelser vart
det framtida miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r juridiskt
bindande s& som MKN, kan éverskridanden av miljokvalitetsmalen innebéra en begréns-
ning i framtiden, beroende pa hur dessa tolkas av myndigheterna och darmed vilken
praktisk betydelse dessa far.

3 Underlag och metod

Berakningar har utforts for tva framtida scenarier med planerad bebyggelse. Berék-
ningsaren &r 2025 och 2035.

3.1 Framtida utformning av omradet

Planomradet ligger i den véstra delen av Gamlestaden, intill Gamlestads Torg. Omradet
stracker sig norrut och séderut langs med Gamlestadsvagen, se Figur 1. Detaljplanen
véntas innehalla ca 800 nya bostader i tre till 3tta vaningar héga hus, ca 52 000 m2
kontors- och verksamhetslokaler och en skola fér de lagre aldrarna. I Figur 2 visas en
bild ur 3D-modellen som byggts upp, baserat p& byggnadsvolymerna i planférslaget. Av
berakningstekniska skal m3ste 3D-modellen vara en férenkling av verkligheten. Ett ex-
empel pa det &r att alla byggnader far platta tak, pd en héjd som motsvarar genomsnit-
tet av héjden for takfoten och for taknocken. Resultaten i utredningen kommer att visa
halterna i markniva. Det finns mojlighet att berdkna halterna av luftféroreningar pd
andra hojder, till exempel pa takterrasser, men COWI har inte fatt uppgift om att tak-
terrasser ska tas med i denna utredning.

Slakthusgatan planeras f& en ny dragning och dar Slakthusgatan och Artillerigatan mé-
ter Gamlestadsvagen planeras en cirkulationsplats. De banvallar och broar som tillhér
jarnvagen och sparvdgen och som gransar till planomradets vastra kant kommer inte att
paverkas av detaljplanen.

Byggnader och infrastruktur, sdsom végar och broar, har antagits vara desamma i de
bda scenarierna.

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX
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Figur 2. Bild av den planerade bebyggelsen ur 3D-modellen som byggts upp fér spridnings-
berédkningarna. Gamlestadsvédgen g8r i mitten av bilden, fr8n nederkanten till ver-
kanten, och ldngst ner till vdnster syns byggnaderna vid Gamlestads Torg. I bilden
syns dven Norge/Vénerbanans banvall (gr8/lila) och héjden mellan Gamlestaden
och Alelyckan (ljust grén).

3.2 Utslapp fran trafiken

Som underlag for spridningsberakningarna av NOz och PM1, berdknas emissionerna fran
trafiken pa vagar och spar. Gamlestads Torg ligger relativt nara sdval Alingsdsleden
(E20) som Marieholmsleden (E45) som bada &r valtrafikerade. I narheten finns ocksa
Partihallsférbindelsens vagbro ("Réde orm") och den kommande Marieholmstunneln som
ocksa prognosticeras att ge ett betydande bidrag av emissioner fran végtrafik. Dessu-
tom passerar tagtrafik pd Véstra Stambanan (mot Alingsas) och Norge/Vanerbanan
(mot Alvéngen) liksom Marieholmsbroarna med trafik till Hamnbanan och Bohusbanan
intill planomradet och tagtrafiken pa dessa ger framfor allt partikelutslapp.

De emissioner fran trafiken som beskrivs i de kommande avsnitten har lagts in pa den
faktiska hojden dver marken, for att ge en sd korrekt beskrivning av verkligheten som
mojligt. Hur emissionerna fran tunnelmynningarna har hanterats framgar i avsnitt 3.3.

3.2.1 Vagtrafik

Utslapp fran trafiken har berdknats med emissionsmodellerna HBEFA (version 3.3) och
Nortrip. Avgasemissioner har berdknats med emissionsfaktorer frdn HBEFA, som tar
hansyn till hur fordonsflottans sammansattning forvantas férandras i framtiden. I HBEFA
antas att det kommer att fortsatta ske forbattringar avseende avgasutslappen, samt att
en storre andel av fordonsflottan i framtiden kommer att bestd av fordon med god av-
gasrening och effektivitet. Detta innebar att avgasemissionerna (utslapp per km) for ett
normalfordon férvantas bli lagre i framtiden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX



) COWI
LUFTUTREDNING FOR GAMLESTADS TORG 13

For att ta hojd for att de emissionsfaktorer som prognosticerats kan vara for Iaga har
emissionsfaktorer fér ar 2022 anvénts i berakningarna fér &r 2025 och emissionsfaktorer
for ar 2030 har anvants i berdkningarna fér ar 2035.

Emissionsfaktorer fér resuspension, dvs uppvirvling av pa végbanan tidigare ackumule-
rade slitagepartiklar, har beréknats med Nortrip. Nortrip ar en emissionsmodell som ut-
vecklats fér nordiska forhallanden déar mangden resuspension bland annat beror p& me-
teorologiska indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastig-
het. Den tekniska utvecklingen och fornyelsen av fordonsflottan som férvantas leda till
lagre avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, sa
en liknande minskning av denna typ av emissioner forvantas inte ske. En genomsnittlig
dubbdécksandel under vinterm&naderna har hamtats fran Géteborgs Stads dubbdécks-
rakning. Den senast tillgangliga siffran, 60 % som galler for 2017, har anvants (Géte-
borgs Stad, 2019b).

Emissionerna for vagtrafik har berdknats baserat pd prognoser fran Sweco (2019) fér de
kommunala gatorna respektive Goteborgs Stad (2019c, 2019d) foér de statliga vdgarna.
Samma trafikfldden har antagits for bada berakningsscenarierna. Prognosen for de stat-
liga vagarna gallde for ar 2040, men har, efter diskussion med trafikkontoret (Géteborgs
Stad, 2019d) antagits gélla for saval ar 2025 som ar 2035. Se Bilaga C for vagtrafikin-
data.

3.2.2 Sparvagn

Sparvagnar ger inga direkta utslédpp av avgaser, ddremot sd ger hjul och bromsar upp-
hov till slitagepartiklar pa samma sétt som for bilar och andra fordon. Den emissionsfak-
tor som anvants fér sparvagnar i denna utredning &r 0,33 g/km per spdrvagn. Denna
emissionsfaktor kommer fran BUWAL (2001), och har anvéants som underlag av IIASA
(International Institute for Applied System Analysis) i Rains/Gains-modellen. Emissions-
faktorn har av COWI jamforts med langdberoende emissionsfaktorer for regionaltdg,
pendeltdg och godstdg som bl.a. anvénts inom EU-projektet Transphorm (Fridell m.fl.,
2010), med god dverrensstammelse.

Tabell 3 visar antalet spdrvagnar som tagits med i berdkningarna (Sweco, 2019).
Samma antal sparvagnar har antagits for bdda berakningsscenarierna.

Tabell 3. Sp8rvagnsdata till emissionsberékningar (Sweco, 2019).

Spéravsnitt i riktning fran Gamlestads Torg | Antal sparvagnar (ADT)

Mot Bergsjon 700

Mot Angered 600

3.2.3 Tagtrafik

Utslapp av partiklar till luft fr@n tagtrafik sker genom slitage av réls, bromsar, hjul och
liknande, samt &ven genom uppvirvling av damm frén banvallen (Gustafsson m.fl.
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2007). Den huvudsakliga partikelstorleken ar 2-4 ym. Andelen av emissionerna som be-
star av uppvirvlat material har dock vid méatningar visat sig vara liten (Gustafsson m.fl.
2006). Det ar vid inbromsning och acceleration som de stérsta utslappen sker.

Emissionsfaktorer fér emissioner av partiklar fran slitage har sammanstéllts inom EU-
projektet Transphorm (Fridell m.fl., 2010). Emissionsfaktorn for ett tag beror pa en
méangd olika faktorer s som hastighet, acceleration, typ av bromsmekanism, material
pa hjul och rals, langd pa taget m.m. vilket innebér att det finns stor variation i emiss-
ionerna beroende pd ovan ndmnda faktorer varfér dessa behéver definieras s& bra som
mojligt for att minska osakerheten. Det finns dock inte emissionsfaktorer framtagna for
olika typer av situationer, bara for olika tagtyper och -langder. Emissionsfaktorer som
har anvénts vid berdkning av emissioner fran jarnvégen har justerats utifran tdgens me-
dellangd.

De uppgifter om tagtrafiken som anvénts &r sammanstallda i Tabell 4. Uppgifter om tag-
trafikmangder och medelldngder ar hdmtade fran Trafikverket (2019). COWI har réknat
om tagsiffrorna fran vardagsmedeldygn (VMD) till ADT. Fér persontdg &r VMD den ge-
nomsnittliga trafiken pa 320 dagar av aret (det innebar sdledes att en del av helgtrafi-
ken ar medrdknad) och fér godstdg &r VMD den genomsnittliga trafiken 250 dagar av
dret. De trafikméngder och medelldngder som hamtats &r for 8r 2040, men har anvénts
fér saval ar 2025 som ar 2035.

Tabell 4. T8gtrafikdata som anvénts i emissionsberdkningarna.
Sparavsnitt (i riktning fran Olskro- Godstag Persontag Dieseltdg
ken)
Antal Léangd Antal Langd Antal Langd

(ADT) (m) (ADT) (m) (ADT) (m)

Vastra Stambanan (mot Alingsas) 48 563 198 152 7 80
Marieholmsbroarna (mot Kville) 90 563 63 80 -
Norge/Vénerbanan (mot Alvingen) 30 563 212 138 -

3.3 Spridningsmodellering

N&r utslapp fran vagtrafiken spridningsberéknas representeras dessa emissioner av en
linjekalla beldgen strax éver vagbanan. Emissionen ldngs linjekallan beror pd manga
olika faktorer sdsom antal bilar, andel tung trafik och hastigheten pa en viss vég eller
végavsnitt. Det samma galler for sparbunden trafik.

Cirka 1,2 km sydvast om planomradet sédra delar mynnar Tingstadstunneln, vars trafik
tagits med i berdkningarna. Inom nagra ar kommer Marieholmstunneln som ligger cirka
600 meter vaster om planomradets sédra delar att vara i bruk, varfor &ven denna tun-
nel och dess trafik finns med i de b&da berakningsscenarierna. Till skillnad fran i ett 6p-
pet gaturum kommer alla féroreningar som fordon slépper ut inne i en tunnel att dras
med i trafikens riktning och spridas via tunnelmynningarna. Fordon som k&r ut ur tun-
neln drar med sig tunnelluften, och emissionerna inifr@n tunneln koncentreras darfor
narmast tunnelmynningen men avtar successivt med avstandet. Dessa ackumulerade
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fororeningar bidrar till héga halter i tunnelmynningens omedelbara narhet. For tunnlarna
har antagits att ingen bortventilering av tunnelluft sker, alla luftféroreningar ventileras
saledes ut via tunnelns mynning. Spridningen har modellerats utifran ett exempel fran
Stockholm (SLB-analys, 2011) dar emissioner som sker inne i tunneln l&ggs in i sprid-
ningsmodellen som en veckad linjekalla vid tunnelmynningen. Detta berdakningsforfa-
rande har tidigare validerats av COWI i en luftkvalitetsutredning for éverdackning av
Gotaleden (COWI, 2016) och senare @ven anvants i en luftkvalitetsutredning for detalj-
plan vid Jarnvagen (COWI, 2017).

I denna utredning har de bada berédkningsmodellerna TAPM och Miskam anvénts. TAPM
innefattar en meteorologisk modell, medan Miskam &r en s3a kallad 3D-modell som tar
hansyn till byggnaders utformning och topografi. Lds mer om berakningsmodellerna i Bi-
laga A och Bilaga B.

3.4 Urbana bakgrundshalter

For berdkning av totala halter for omradet har en s.k. lokal urban bakgrundshalt adde-
rats till de lokala berdknade haltbidragen, féor b&de NO, och PMyo. Det &r en uppskatt-

ning av 6vriga emissioner i omgivningarna; fran vagar och gator som inte omfattas av
berdkningsmodellen, men ocksd fran industrier, vidrmeanlaggningar med flera utslapp-
skallor.

Halterna av NO, i Goteborg berdknas av miljoforvaltningen (Géteborgs Stad, 2017b).
Dessa berdkningar ger en generell bild av halterna pa olika platser i staden. For att be-
stdmma den lokala urbana bakgrundshalten i det har aktuella berdkningsomradet har
den av miljéférvaltningen storskaligt berdknade halten av kvavedioxid (NO2) for 2015 i
kvarteren nordost om Gamlestads Torg, bort mot Kvibergs kyrkogard, studerats. For att
inte dubbelrdkna bidraget fr&n de gator som &r inkluderade i berdkningarna for den ak-
tuella planen s& har det berdknade lokala bidraget subtraherats fran de storskaliga be-
rakningarna.

Den urbana bakgrundshalten av PMip som anvants i denna utredning har i ett tidigare
sammanhang beraknats fér ett omrade med liknande emissionsmassiga och geografiska
forutsattningar.

For att fa fram totalhalten, som presenteras i nasta kapitel, har de lokala urbana bak-
grundshalter som visas i Tabell 5 lagts till de beraknade lokalbidragen i de aktuella be-
rakningarna.

Tabell 5. Lokal urban bakgrundshalt som adderats till spridningsberdkningarnas haltkartor.
Férorening Arsmedelvarde 98-percentil dygn | 90-percentil dygn | 98-percentil timme
NO2z (pg/m3) 15 30 35
PMi1o (Hg/m3) 14 20
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4 Resultat

Spridningsberakningar har utforts for halterna av kvavedioxid och partiklar (PM1g) som
har beraknats for ar 2025 och ar 2035. Resultatet presenteras som totala halter, dvs in-
klusive bidrag fran végarna kring planomradet, 6vriga kéllor i staden/regionen samt
l&ngdistanstransport. Resultatet visas som s.k. haltkartor fér NO, och PMyo. Fér NO, vi-
sas arsmedelvarde, 98-percentilen av dygnsmedelvérdet samt 98-percentilen av timme-
delvardet. For PMy visas arsmedelvarde och 90-percentilen av dygnsmedelvardet. Kar-
torna visar halterna i markniva.

Halterna jamférs dels med MKN, dels med miljokvalitetsmalet Frisk luft. MKN &r instiftat
i svensk lag och maste alltid uppfyllas. Miljokvalitetsmalen anger inriktningen fér den
samhaéllsomstalining som behdver ske inom en generation for att malen ska nas och be-
skriver det tillstand i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Framtida haltni-
vaer brukar darfor jamféras med miljokvalitetsmalet.

Genomgaende for alla haltkartor &r att réd farg anger nér éverskridanden av MKN sker,
och rosa firg anger 6verskridanden av miljokvalitetsmalet, dar sadant finns.
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4.1 Kvavedioxid, NO,

I Figur 3 visas arsmedelvardet av NO, fér 8r 2025 och &r 2035. Det stérsta tillskottet av
luftféroreningar till planomradet kommer frén trafiken pd Gamlestadsvagen och Slakt-
husgatan. I berakningsbilderna syns ocksd bidraget frén trafiken pd exempelvis Artilleri-
gatan och Nylosegatan, vilket framg&r sarskilt tydligt i Figur 3a.

Ar 2025 beraknas drsmedelhalterna i stora delar av omradet ligga mellan 16 och 22
ug/m3, medan de pa Gamlestadsvéagen, i kvarteren mellan Slakthusgatan och Artilleri-
gatan, nar upp till 28 pg/m3. Miljékvalitetsmalet for ar (20 pg/m3) éverskrids ar 2025
langs med de flesta stora gatorna.

Ar 2035 ligger &rsmedelhalterna av NO2 mellan 15 och 20 pg/m3. Halterna &r terigen
hogst langs med Gamlestadsvdgen i kvarteren mellan Slakthusgatan och Artillerigatan,
och dar berdknas halterna av NOz dverskrida miljokvalitetsmalet for ar. Utmed 6vriga
gator i planomradet och pd innergdrdarna ligger drsmedelhalterna i nivd med den lokala
urbana bakgrundshalten, det vill séga ndgot eller ndgra mikrogram under miljémalet.

Inga dverskridanden av MKN for drsmedelvardet (40 pg/m3) har berdknats i ndgot av
scenarierna.
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Figur 3. Arsmedelvérdet av NO= (ug/m3) i markniv8 a) 8r 2025 och b) &r 2035. Réd férg in-
nebér ett éverskridande av miljbékvalitetsnormen, medan rosa férg &r ett éverskri-
dande av miljékvalitetsmélet.
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Dygnsmedelvérdet, som 98-percentil, visas i Figur 4a for &r 2025 och i Figur 4b for ar
2035. Spridningsmonstret for kvavedioxiden i berakningarna fér dygnsmedelvardet ar
likt det som visades for arsmedelvardet. De hdgsta halterna dterfinns pa Gamlestadsvé-
gen mellan Slakthusgatan och Artillerigatan men @ven utmed Slakthusgatan ar halterna
forhojda.

I berdkningarna foér ar 2025 nar halterna éver miljdkvalitetsnormen i delar av gaturum-
met vid fyra kvarter utmed Gamlestadsvédgen. Aven under jarnvégs- och sparvagsbro-
arna vid Slakthusgatan berdknas halterna av NO2 tangera eller éverskrida MKN. Langs
med Artillerigatan och resten av Gamlestadsvagen ar halterna forhéjda, men det forelig-
ger inte ndgon risk for éverskridanden av MKN dér, eller i bostadskvarteren en bit fran
dessa gator.

De berdknade halterna foér ar 2035 ligger mellan 30 och 45 pg/m3 i hela planomradet.
MKN foér dygn vantas inte Overskridas i detta scenario.
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Figur 4. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m?3) i markniv a) 8r 2025 och b)
8r 2035. Réd férg innebdr ett 6verskridande av miljékvalitetsnormen, medan rosa
férg &r ett 6verskridande av miljékvalitetsmélet.
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I Figur 5 visas 98-percentilen av timmedelvérdet av NO2 fér 8r 2025 (a) och &r 2035
(b). Halternas spridningsmonster ar mycket likt det som visats fér arsmedelvéardet och

98-percentilen av dygnsmedelvardena.

Ar 2025 tangeras miljokvalitetsnormen for timme (90 pg/m3) i delar av gaturummet vid
samma kvarter utmed Gamlestadsvagen som namnts tidigare. Utmed 6vriga storre
végar 6verskrids miljokvalitetsmalet (60 ug/m3).

For ar 2035 géller att halterna genomgaende ligger under miljdkvalitetsmalet for timme.
I kvarteren utmed Gamlestadsvégen mellan Slakthusgatan och Artillerigatan, liksom pa
Slakthusgatans dstligaste del, tangeras miljokvalitetsmalet dock.
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Figur 5.

98-percentilen av timmedelvérdet av NOz (ug/m3) i markniv8 a) 8r 2025 och b)

2035 8r 2035. R6d férg innebér ett 6verskridande av miljékvalitetsnormen, medan
rosa férg &r ett 6verskridande av miljékvalitetsmélet.
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4.2 Partiklar, PM1o

Resultaten av berdkningarna av arsmedelvardet av PMyq visas i Figur 6.

De berdknade halterna fér ar 2025 och ar 2035 &r snarlika, pa grund av sma skillnader i

emissionerna. Halterna for ar 2025 (Figur 6a) och ar 2035 (Figur 6b) ligger mellan 14
och 18 pg/m3, vilket innebér att MKN for ar (40 ug/m3) klaras med god marginal. De
hégsta halterna av partiklar aterfinns utmed Gamlestadsvagen mellan Slakthusgatan
och Artillerigatan. Ndrmast de véltrafikerade gatorna klaras inte miljékvalitetsmalet for
drsmedelvérdet (15 pg/m3). Det beror pd att bakgrundshalten ligger strax under mal-

vérdet. I berdkningsbilderna kan bidraget fran den sparbundna trafiken pa banvallen vid
planomradets vastra kant, som ligger pd 1-2 pg/m3, noteras.
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Figur 6. Arsmedelvirdet av PMio (ug/m3) i markniv a) §r 2025 och b) §r 2035. Réd firg

innebdr ett éverskridande av miljékvalitetsnormen, medan rosa férg ar ett 6verskri-

dande av miljékvalitetsmélet.
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Dygnsmedelvidrdena av PMio, som visas som 90-percentil fér 8r 2025 i Figur 7a och for
&r 2035 i Figur 7b, ligger val under MKN (50 pg/m3) i b&da scenarierna. Utmed Gamle-
stadsvagen, Slakthusgatan och Artillerigatan tangeras eller dverskrids miljokvalitetsma-
let for dygn (30 ug/m3), men i 6vriga delar av planomradet &r marginalen storre.
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Figur 7. 90-percentil av dygnsmedelvérdena av PMio (ug/m?3) i markniv8 a) 8r 2025 och b)
8r 2035. Réd férg innebér ett 6verskridande av miljékvalitetsnormen, medan rosa
férg &r ett 6verskridande av miljékvalitetsmélet.
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5 Diskussion och slutsatser

Det omrade som nu detaljplaneras ligger relativt nara saval Alingsdsleden (E20) som
Marieholmsleden (E45) som bada &r véltrafikerade. I nirheten finns ocksa Partihallsfor-
bindelsens vagbro ("Réde orm") och den kommande Marieholmstunneln som prognosti-
ceras att ge ett betydande bidrag av emissioner fran vagtrafik. Jirnvégarna Véstra
Stambanan och Norge/Vanerbanan liksom Marieholmsbroarna med trafik till Hamnbanan
och Bohusbanan passerar intill planomradet och tagtrafiken pa dessa ger framfér allt
partikelutslapp. For att beskriva luftféroreningshalterna i planomradet och pa grund av
den komplicerade topografin kring planomradet, med flera stora trafikapparater liksom
ett par berg och héjder har spridningsberakningar gjorts med den tredimensionella mo-
dellen Miskam.

Den del av planomradet dar hdgst halter berdknats &r utmed Gamlestadsvégen, mellan
Slakthusgatan och Artillerigatan. Anledningen till att halterna &r hégre hér, &n pa andra
hall i planomradet, beror pa ett trafikflode med mer &n 20 000 fordon/dygn och att rela-
tivt hoga byggnader (tre till 8tta vaningar) kantar vagen. Ett slutet gaturum bildas, vil-
ket féorsamrar mojligheten att sprida luftféroreningar. I scenariot for &r 2025 noteras
forhdjda halter (framfér allt for dygnsmedelvardet) dven utmed Slakthusgatan, sarskilt
under jarnvags- och sparvégsbroarna. Férklaringen till detta &r ett trafikflode pa cirka
20 000 fordon/dygn, ihop med ett trdngt gaturum under broarna.

I berdkningarna har emissionerna fran de statliga vdgarna och jarnvagarna tagits med.
Resultaten visar att den storsta paverkan pa luftféroreningshalterna kommer fran trafi-
ken pad lokalgatorna och slutsatsen kan dras att planomradet ligger pa ett tillrackligt
stort avstand fradn motorvagar och jarnvagar for att luftféroreningshalterna ska pdverkas
alltfér mycket av trafiken pa8 dem.

Nivaerna av kvévedioxid, NO;, som dygnsmedelvérde, i scenariot for &r 2025 berdknas
dverstiga MKN i ett gaturum med mycket trafik och byggnader pd bada sidor av véagen.
Berakningsbilderna visar pa éverskridanden av MKN i delar av gaturummet. Med hénvis-
ning till de osdkerheter som finns i berakningsmodellen kan slutsatsen inte dras att MKN
underskrids exempelvis p& gang- och vistelseytorna i samma gaturum. Timmedelvérdet
for &r 2025 beraknas tangera MKN i samma omraden. Fér arsmedelvardet &r 2025 och
alla medelvarden for &r 2035 berdknas MKN ddremot klaras i hela planomradet. Miljo-
kvalitetsmalet for arsmedelvardet av NO2 klaras inte ar 2035 pd Gamlestadsvégen, i
kvarteren mellan Slakthusgatan och Artillerigatan. I évriga delar av planomradet klaras
miljokvalitetsmalets nivaer for 8r och timme, d&ven om de tangeras ldngs med de hogst
trafikerade vagarna: Gamlestadsvagen och Slakthusgatan.

Halterna av partiklar, PMio, ligger under MKN for &rsmedelvarde och dygn i planomra-
det. Miljokvalitetsmalet for arsmedelvardet av partiklar éverskrids utmed de stérre ga-
torna, vilket beror pd att den uppskattade bakgrundsnivan av PM;o och miljokvalitets-

o . - . .
malet ligger mycket nara varandra, men klaras i kvarteren och utmed de mindre ga-
torna. Resultaten for de bada partikelscenarierna &r mycket lika, pa grund av lika under-
lagsdata.

I denna utredning har berakningar gjorts for r 2025 och &r 2035. Resultaten har jam-
forts med utredningar foér andra delar av staden fér samma prognosar och visat dver-
ensstdmmelse.
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Halterna av kvavedioxid vantas sjunka i framtiden. Anledningen till skillnaderna i haltni-
vaer av NO, &r att den pagaende teknikutvecklingen leder till renare férbranningsmoto-
rer med lagre emissionsfaktorer fér kvaveoxider och att det férvantas bli en hégre andel
eldrivna fordon i framtiden. NO2-halterna berdknas generellt vara lagre ar 2025 &n idag,
och mycket lagre ar 2035 jamfért med idag. I dessa berdkningar har emissionsfaktorer
for &r 2022 anvénts for ar 2025 och emissionsfaktorer fér ar 2030 har anvénts for ar
2035, som en forsiktighetsatgard. Emissionerna av kvaveoxider fr&n en personbil pa en
gata som Gamlestadsvagen vantas enligt emissionsmodellen HBEFA vara hela 72 pro-
cent lagre 8r 2035 &n ar 2025. Fér tung trafik &r motsvarande minskning av emission-
erna 21 procent.

De 6verskridanden av MKN fér NO2 som berédknats forekommer endast i scenariot for ar
2025 och i en begransad del av gaturummet utmed Gamlestadsvagen. Vagstrackan dar
halterna &r hdga kantas av fem till atta vd@ningar héga byggnader p& bada sidor. Kvarte-
ren G och H &ster om Gamlestadsvagen véntas sta klara forst ar 2028. En fordrdjd
byggnation av kvarteren ger till en bérjan ett enkelsidigt gaturum med en battre om-
blandning av luften, vilket &r positivt for luftféroreningshalterna. Ar 2028 uppskattas
emissionerna for latta och tunga fordon vara 34 respektive 16 procent lagre &n ar 2025
(se Tabell 6), vilket bér medféra lagre halter av NO:z i det aktuella gaturummet an de
som redovisas i rapporten.

Tabell 6. Férdndring av emissionsfaktorer fér NOx mellan olika 8r féor Gamlestadsvédgen.
Berakningsdr | Emissionsdr | Férandring, | Férandring,
personbilar | tung trafik
2025 2022 0 0
2028 2025 -34 % -16 %
2035 2030 -72 % -21 %

Ar 2035 vantas véntas halterna av NO2 ligga under MKN.

For PMyg ar férutsattningarna annorlunda an fér NO2, eftersom partikelhalten i forsta
hand styrs av mangden ackumulerade partiklar p& vagbanan och antal och typ av fordon
som kan virvla upp dessa. Skillnaderna i partikelhalter mellan &r 2025 och &r 2035 &r
mycket sma. Det beror pd att samma trafikfloden anvénts for de bada scenariodren. Det
som andrats &r partikelemissionerna frdn motorerna, medan damningen frén uppvirvling
har hallits konstant.

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX



24

COWL

LUFTUTREDNING FOR GAMLESTADS TORG

6 Referenser

BUWAL (Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft) (2001) Massnahmen zur Reduk-
tion von PM10-Emissionnen. Schlussbericht. BUWAL Abteilung Luftreinhaltung und NIS,
January, 2001.

COWI (2014a). Nya spridningsberédkningar avseende partiklar runt samverkanscentralen
- Park1. COWI-rapport A055042. P& uppdrag av White Arkitekter AB.

COWI (2014b). Effekten av olika 8tgdrder avseende partiklar till luft, samverkanscen-
tralen — Park1. COWI-rapport A055042B. P& uppdrag av White Arkitekter AB.

COWI (2016). Luftkvalitetsutredning fér bebyggelse ovanp8 Gétaleden, Underlagsrap-
port. P& uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Géteborgs Stad.

COWI (2017). Luftkvalitetsutredning till detaljplan fér Jarnv8gsgatan m fl inom stadsde-
len Masthugget, Underlagsrapport. P& uppdrag av stadsbyggnadskontoret Géteborgs
Stad.

Fridell, E., Ferm, M., Bjork, A., & Ekberg, A. (2010). Emissions of particulate matter
from railways — emission factors and condition monitoring. Transportation Research Part
D: Transport and Environment. Volume 15, Issue 4, June 2010, Pages 240-245.

Gustafsson, M. m.fl. (2006). Inandningsbara partiklar i jdrnvdgsmiljé. VTI rapport 538.

Gustafsson, M. m.fl. (2007). Jdrnvédgens féroreningar — kéllor, spridning och 8tgérder.
En litteraturstudie. VTI rapport 602.

Goteborgs Stad (2017a). Luftutredning Gamlestan. Miljoférvaltningen, utredningsrap-
port 2017:01.

Goteborgs Stad (2017b). Modellberdkningar av kvavedioxidhalter 2015 Géteborgs stad,
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.gote-
borg.se/store/6/resource/230.

Goteborgs Stad (2019a). Luften i Géteborg. Arsrapport 2018. Miljéférvaltningen, rapport
2019:15.

Goteborgs Stad (2019b). Miljiém&lsuppféljning - miliéprogrammets m&l och m&tt (20
8r), https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.gote-
borg.se/store/6/resource/209.

Goteborgs Stad (2019c¢). Personlig kommunikation med Johan Jerling, trafikkontoret,
2019-04-10.

Goteborgs Stad (2019d). Personlig kommunikation med Johan Jerling, trafikkontoret,
2019-07-04.

IVL (2010). Véagtrafikens bidrag till kvédvedioxid- och partikelhalter vid G8rda. IVL-
rapport U2764. For Trafikverket Region Vast.

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX


https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/230
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/230
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/230
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/230
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/209
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/209
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/209
https://catalog.goteborg.se/portal/#view=public&resource=https://catalog.goteborg.se/store/6/resource/209

) COWI
LUFTUTREDNING FOR GAMLESTADS TORG 25

Naturvardsverket (2019). Luftguiden. Handbok om miljékvalitetsnormer fér utomhus-
luft. Handbok 2019:1.

NFS 2016:9: Naturvardsverkets forfattningssamling. Naturv8rdsverkets féreskrifter om
kontroll av luftkvalitet. ISSN 1403-8234.

SLB-analys (2011). Avst8ndets betydelse fér luftféroreningshalter vid végar och tunnel-
mynningar. Jdmférelser mellan uppmétta och berdknade halter av kvdveoxider (NOx).
P& uppdrag av Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund. LVF 2010:22.

Sweco (2019) Dygnsflbden Gamlestaden. Sammanstallt 2019-03-26.

Sveriges riksdag (2010). Luftkvalitetsférordning. SFS 2010:477.

Trafikverket (2019), Trafik- och transportprognoser https://www.trafikverket.se/con-

tentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2018/trafikuppgifter buller_pro-
gnos_och_t18 20180709.xIsx. Hdmtad 2019-03-21.

Yang m.fl. (2008). Quantifying air pollution removal by green roofs in Chicago. At-
mospheric Environment 42 (2008) 7266-7273.

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX


https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2018/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18_20180709.xlsx
https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2018/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18_20180709.xlsx
https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2018/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18_20180709.xlsx
https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2018/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18_20180709.xlsx
https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2018/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18_20180709.xlsx
https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2018/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18_20180709.xlsx

26

COWL

LUFTUTREDNING FOR GAMLESTADS TORG

Bilaga A Beskrivning Miskam-modellen

Miskam betyder Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen ar en av de
idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende luftféroreningar
i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan berakna vind- och
haltférdelningen med hég uppldsning i allt fr&n gaturum och vagavsnitt till kvarter eller i
delar av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella strémningsmonstret runt
bl.a. byggnader berdknas genom tredimensionella rérelseekvationer. Modellen tar aven
hansyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition samt effekten
av vegetation och s.k. under-flow dvs effekten av vindmonster under t.ex. broar/viaduk-
ter. Fororeningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt ver berdkningsomradet varfér t.ex. tur-
bulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och déarmed markndra strémnings-
forhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar sig ddrmed val
dven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar berdkning av haltnivaer ner i
markplan skall utféras.

Miskam ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar
eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute for Atmospheric
Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN dér &ven externbuller kan be-
raknas. Programmet kan rékna i enlighet med alla stérre internationella standarder, in-
klusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Re-
sultatet kan bestammas i enskilda punkter eller skrivas ut som fargkartor for storre
ytor.
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Bilaga B Beskrivning TAPM-modellen

For spridningsberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket ar en
prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. Fér berakningarna i TAPM behovs
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbe-
skaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika tatortsklasser m.m.), jordart,
havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvandning finns auto-
matiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av ca 1 x 1 km men kan forbatt-
ras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifr&n den storskaliga synoptiska meteoro-
login simulerar TAPM den markndra lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca

1 x 1 km utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Mo-
dellen kan utifrdn detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde fr&n marken upp till ca

8 000 m hoéjd, lokala vindfldden (s& som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden
(t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga me-
teorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beréknas
horisontellt och vertikalt.

Med utgdngspunkt fr&n den berdknade meteorologin berédknas halter for olika forore-
ningsparametrar timme for timme och inkluderar, forutom dispersion, aven kemisk om-
vandling av SO; och partikelbildning, fotokemiska reaktioner (bl.a. NOy, Oz och kolvate)
i gasfas samt vat- och torrdeposition. Man kan &ven sjalv definiera den kemiska ned-
brytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller flera &mnen i modellen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla timupplésta
halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa inkluderas.
Detta har visat sig vara viktigt for bdde ozon- och partikelbildningen (Pun, et al. (2002).

I spridningsberakningarna kan bade punkt-, linje- och areakéllor behandlas. Resultatet
av spridning av fororeningar sdval som meteorologin presenteras dels i form av kartor,
dels i form av diagram och tabeller bdde som &rsmedelvérden och olika percentiler
(dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet har
ocksd genomfért valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige (Chen m.fl.
2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstimmelse mellan modellerade och upp-
matta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes a@ven en jamférelse mellan uppmatta (med TAPM) och be-
raknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i olika tidsupp-
I6sning.

I Figur B.2 presenteras en jamférelse mellan uppmatt och berdaknad vindhastighet vid

Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO,-halter har genom-
forts i Australien (se Figur B.3).

http://projects.cowiportal.com/ps/A123731/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A123731-4-02-RAP-004-Gamlestads Torg.DOCX



COWL -
28 LUFTUTREDNING FOR GAMLESTADS TORG

a) GOTEBORG 1999 GOTEBORG 1999

b)
20

i
. : odel
» : . Obs M

1 VAR

Surface temperature (°C)
> ®
.
.
Surface temperature (°C]
)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Month
Hour (local time)
GOTEBORG 1999
°)
30
——Model
25 ——Obs
8 20 ﬁh £
kO g 1
o A
2., i Md{
2 i ?UV Figur B.1
g sl A oy g 1.
¥
@0 ¥ Uppmétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for
s 1999 (a) timvariation; (b) sdsongsvariation; (c)

R A - dygnsvariation.

235
248
261
274
287
300
313
326
339
352
36!

Observed surface wind
(v component, m/s)
&
8
8

Figur B.2.

Jémférelse mellan berdknad och uppmaétt vind-

Modeled surface wind (v component, m/s) haStIghet vid Séve 1999.
PILBARA 1983 (DAMPER) O, i MELBOURNE [PABLEY) NO,
B0
40
) =
£ = |[*o8s 2
E A B MODEL E 2
& — (3 km) 1 &
5 _M - MODEL ]
) {0.5 kim) LI [1]
ot _.-l-'—'_".._FFFF
] T T T T T T P Iﬂ:' & 5 : 3 : :
Mean  G0th  951n  98(h  89.9th RHC  Max ANG S0 - DER G DM AHS o MAX
Siatistic S

Figur B.3. Jdmforelse mellan uppmétta Os- och NOz-halter i Australien, gridupplésning 3 x 3 km.
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Bilaga C Trafikindata

I denna bilaga redovisas den indata som anvénts for emissionsberdkningar fran vagtrafik i b&da scenarierna. Vagtrafikdata fér de kommunala
vagarna har erhallits fr&n Sweco (2019) medan prognosticerade trafikfldden fér de statliga vagarna fatts fran Géteborgs Stad (2019¢, 2019d).

Figur C.1. Dygnsfléden som ADT ur Sweco (2019).
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Figur C.3. Dygnsfléden som ADT ur Sweco (2019).
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Figur C.4. Kaélla till trafikfléden fér de statliga vdgarna (Géteborgs Stad, 2019c). Fér berdkningarna har uppgifter fér de bl8markerade vdgarna anvénts.
Figuren visar trafikfléden under vardagsdygn (AMVD) i tusentals fordon. AMVD har réknats om till ADT enligt ADT = AMVD x 0,9.
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Andelen tung trafik i berdkningarna ar 1 procent for de kommunala gatorna (Sweco, 2019).
Bussar i kollektivtrafik ingar inte i den procentandelen, utan tillkommer enligt Tabell C.1. Den
totala andelen tung trafik pa Artillerigatan och Gamlestadsvégen ligger pa mellan 2 och 4 pro-

cent.

Tabell C.1. Antal bussar i kollektivtrafik (Sweco, 2019).
Gata Antal bussar i kollektivtrafik per dygn
Artillerigatan 300
Gamlestadsvagen 200

Andelen tung trafik pa de statliga vdgarna varierar och den redovisas i Tabell C.2 (Goéteborgs
Stad, 2019c¢).

Tabell C.2. Andel tung trafik p§ de statliga végarna (Géteborgs Stad, 2019c).

Vag Andel tung trafik (%)

E6, inklusive Tingstadstunneln 13
E20 9
E45 10
Marieholmstunneln 9
Partihallsférbindelsen 9
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